POLE MAGNETYCZNE 2

PRAWO AMPERE’A

Z prawa Ampére'a mozemy obliczyc wartosc pola B wokot przewodnika z prqdem!
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Prawo Ampere’a (dla prozni):

Gdzie:
1o — stata magnetyczna prézni, przenikalno$¢ magnetyczna proézni,
Mo =12,57-1077

1. Catka po krzywej zamknietej z iloczynu skalarnego B-dl réwna jest
catkowitemu pradowi [ otoczonemu przez dowolng krzywa zamknietg
(niezaleznie od ksztattu konturu) wymnozonemu przez u,.

2. Krazenie wektora B po dowolnej krzywej zamknietej jest proporcjonalne do
catkowitego natezenia pradu objetego konturem.



Prawo Ampere’a (dla dowolnego osrodka):
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Gdzie:
W, — wzgledna przenikalnos¢ magnetyczna osrodka.

Wzgledne przenikalnosci magnetyczne wybranych substancji

Materiat Wzgledna przenikalnos¢ magnetyczna
Proznia 1
Powietrze 1,0000004
Woda 0,999991
Miedz 0,999999
Nikiel 250
Kobalt 600
Zelazo 4000 — 1500000

Monokrystaliczny stop (Fey,Sis) 3800000




POLE MAGNETYCZNE PRZEWODNIKA LINIOWEGO
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Linie pola wytwarzanego przez przewodnik liniowy sq wspotsrodkowymi okregami!

Jako kontur catkowania wybieramy okrgg o promieniu r rownym odlegtosci, dla
jakiej chcemy policzyc pole!
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Wektory Bidl sq do siebie rownolegte (cos0° = 1)!

fB‘dl='U,01

W okreslonej odlegtfosci od przewodnika wektor B ma statqg wartosc!
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POLE MAGNETYCZNE CEWKI

Solenoid — cewka o przylegajgcych zwojach, ktérej dtugosc jest znacznie wieksza od

Srednicy. Pole magnetyczne wewnatrz solenoidu jest jednorodne (wektor B =
const), a na zewnatrz rdwne zeru.



Prawo Ampere’a dla konturu ABCD:
B C D A
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Dla konturow BC i DA wektory Bidl sq do siebie prostopadte!
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Na zewngqtrz solenoidu pole B wynosi 0! | ooooooo 00

l = _I—I%}
D D _} S

HOIABCD=3€B'dl=_B°x <
C

HRRXIRIXRIX)

.’Lge\w




Liczba zwojow na jednostke dtugosci:
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Liczba zwojow w konturze:

Naogep =m- X

Prad przeptywajacy przez kontur:

Ispcp = Napep - I =mn-x -1

Uolpypcp = B - x

o n-x-1=B-x

N
B=,u0-n-1=uo-7-1



Przyktad 1.

Z jaka sita przyciagajg sie wzajemnie jednometrowe odcinki dwoch rownolegtych,
nieskoniczenie dtugich przewodnikdw prostoliniowych, oddalonych od siebie o d =
1 m, jezeli ptyng w nich prady I; = I, = 1 A w kierunkach zgodnych?
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DEFINICJA AMPERA

— natezenie pradu statego, ktory ptyngc w dwoch rownolegtych,
prostoliniowych, nieskonczenie dtugich przewodach o znikomo matym przekroju
kotowym, umieszczonych w prézni w odlegtosci 1 m od siebie, powoduje wzajemne
oddziatywanie przewoddw na siebie z sita réwna 2 - 1077 N na kazdy metr dtugoéci
przewodu.



PRAWO BIOTA-SAVARTA

Prawo Ampere'a stosuje sie, gdy znana jest symetria pola!
W innej sytuacji dzielimy przewodnik z prgdem na nieskonczenie mate elementy i
obliczamy pole jakie one wytwarzajg w danym punkcie stosujgc prawo Biota-

Savarta!

Prawo Biota-Savarta (dla prozni):
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Przyktad 2.

Znalez¢ zaleznos¢ na wartos¢ wektora indukcji pola magnetycznego na osi
przechodzacej przez srodek przewodnika kotowego (o promieniu R) i prostopadtej
do powierzchni na nim rozpietej, jezeli w przewodniku ptynie pragd I. Po
wyprowadzeniu, obliczenia wykona¢ dla R =0,01m, I =2 A i w odlegtosci y =

0,5 m od przewodnika. .
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Dla y = 0 (srodek przewodu kotowego):
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Pole w srodku przewodnika kotowego:

Hol
B=——
2R



